Kunststoffe

17. und 18. Jahrhundert: Naturkautschuk
1833 Charles Goodyear: Vulkanisierung
1846 Christian Schonbein: Zelluloid
Max Fremery: Viscosefaser (Cellulose)
1872 Adolf v. Bayer: Phenolharze (Aminoplaste)
1907 Leo Hendrik Baekeland: Bakelit
1909 Fritz Hofmann: Buna
Weitere: Polystyrol, Polyacrylate (Plexiglas)
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Kunststoffe

Geschichte: Biopolymere (Holz, Leder, Baumwolle, Birkenpech, Kautschuk)

Erste Kunsisloffe aus Biopolymeren:
Kaulschuk (Goodyear 1830);
Celluloid {Schénbein 1848): .
Linoleurn {Walton 1844);
Vigcoseseide (Fremery 1821);
Galalith Kunsthorn aus Kasein {(Kirsche 1885)

Erste .echie” Kunstsloffe: : _
Bakelit.(Bayer, BEaekeland 1872M907)
Buna (Butadien/Styrol) (Hofmann 1908)
Polystyrol (Simon 1834)
PVC (Regnault 1835)
Folacrylate {Réhm 1901)

Moderne Kunstoffe (Hermann Staudinger 19174
Polyethylen (Ziegler, Natta 1933)
Polyaster {Berzelius 1834)

Epoxidharze (Schlack 1935)
Polyamide (Carothers 19349)
Aramide (Kwaolak 1961)
Teflon {Plunckert 1933}
Sillkona (Klpping 1901)
Polyacrylnitril (Rein 1942)
Polyurethane (Bayer 183%)



Kunststoffe Bakelit 1907
duroplastisches Phenolharz
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Ericsson Bakelittelephon 1931 Seibt Volksempfanger, Typ VE301W 1938



Kunststoffe / Einteilung

Unvernetzte Polymeren mit einer
teilkristallinen Struktur.

Thermoplaste haben eine Glastemperatur
und sind schmelzbar.
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Duroplaste bestehen aus engmaschig
vernetzten Polymeren.

Elastomere bestehen aus weitmaschig
vernetzten Polymeren.

Die Weitmaschigkeit erlaubt unter
Zugbelastung eine Streckung des Materials.

Thermoplaste (durch Warme verformbar)
Polyethylen (PE), Polystyrol (PS), Polyamid (PA)

Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid (PVC)

Polycarbonat (PC), Polyethylen-terephthalat (PET)
Polyoxymethan (POM), Polyphenylenether (PPE)

Polymethylmethacrylat (PMMA)

Duroplaste (gehartete Kunststoffe)

Phenolharze

Epoxidharze

Polyurethane

Phenolplaste, Bakelit
Harnstoffharze, Melaminharze

Elastomere (elastische Kunststoffe)

Naturkautschuk (NK)
Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR)
Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR)
Chloropren-Kautschuk (CR)
Butadien-Kaustchuk (BR)
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM)



Kunststoffe / Copolymere

Homopolymere sind Polymere, die aus einer identischen Monomereinheiten zusammengesetzt sind
Copolymere sind Polymere, die aus zwei oder mehr verschiedenartigen Monomereinheiten zusammengesetzt sind

Statistisches Copolymer

Gradientcopolymer

Alternierendes Copolymer

Blockcopolymer

Pfropfcopolymer



https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Statistical_copolymer_3D.svg
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Gradient_copolymer_3D.svg
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Alternating_copolymer_3D.svg
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Block_copolymer_3D.svg
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Graft_copolymer_3D.svg

Kunststoffe

Palymernisationslypén

Kettenpolymerisation
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Kunststoffe / lebende Polymerisation

Kettenpolymerisationen ohne Abbruchreaktionen und Kettenubertragungen.
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Kunststoffe / Gruppentransfer-Polymerisation Dispersionsmittel

Polymerisation von Acrylmonomeren mit Silylketenacetalen rheologische Additive und fur Toner
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Kunststoffe / Molmassenverteilung
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Formgedachniskunststoffe

1) Erwarmen
2) Umformen
3) Abkuhlen ALSE Experiment .

Erwarmen



Kunststoffe
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Kunststoffe

Epoxidharze
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Wichtige Massenkunststoffe

Polyethylen (PE)

Polyethylen wird hauptséachlich in drei unterschiedlichen
Qualitaten hergestellt: HD-PE (High-Density-PE), LLD-PE
(Linear-Low-Density-PE), LD-PE (Low-Density-PE).

Polypropylen (PP)

Polypropylen wird fast ausschlief3lich auf metallkatalytischem
Wege hergestellt, da nur das so erhaltene kristalline Material
kommerziell verwertbare Eigenschaften aufweist.

Polyvinylchlorid (PVC)
sehr gute Bestandigkeit gegen Sauren, Basen, Fette, Alkohole
und Ole, sehr geringe Warmebestandigkeit, thermoplastisch.

Polystyrol (PS)

Polystyrol wird Gberwiegend als amorpher Thermoplast
hergestellt. Mittels Kohlenstoffdioxid aufgeschaumtes Polystyrol
wird unter anderem als Styropor vertrieben

Folien, Formteile
Fasser

Luftfiltergehause, Spoiler, Sitzbezlge,
Gaspedale, Gartenmobel,
Toilettendeckel, Kunstrasen, Koffer,
Schulranzen, medizinische Gerate.

Abwasserrohre, Fensterprofile,
Bodenbelage, Dichtungen, Schlauche,
Kunstleder

Isolierung von elektrischen Kabeln,
Schaumstoffe, Verpackungsmaterial,
Warmedammung, Warmeboxen



Wichtige Massenkunststoffe

Polyurethan (PU/PUR)

Die Eigenschaften von Polyurethanen kdnnen durch Wahl der Matratzen, in Autositze, Sitzmobel,
Isocyanat- oder Urethan-haltigen Monomerkomponenten sehr Dammmaterial, Schwamme, rostver-
stark in ihrer Elastizitat variiert werden. p—— hindernde Polymerschicht auf Eisen
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Polyethylenterephthalat (PET)
Polyethylenterephthalat ist ein Polyester aus Terephthalsaure und Teile fur Haushalts- und Kichengerate,
Ethylenglycol. PET besitzt hohe Steifigkeit, Harte, Abriebfestigkeit und Computer, Zahnrader, Lager, Schrau-
ist bestandig gegen verdiinnte Sauren, Ole, Fette und Alkohole. ben, Federn, Sicherheitsgurte, Lkw-

Abdeckplanen, Implantate, Prothesen.

Leitfahige Polymere
Intrinsisch leitfahige Polymere, sind Kunststoffe mit elektrischer_Leitfahigkeit, die vergleichbar mit Metallen sind.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrische_Leitf%C3%A4higkeit

