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Vorlesung OCML1
Stereochemie und Stereoselektive Synthese

1. Einleitung, Literaturempfehlungen
4. Asymmetrische Synthese

4.1. ex-chiral-pool Synthesen

4.2. Chirale Hilfsgruppen (Auxiliare)
4.3. Chirale Reagenzien

4.4. Chirale Katalysatoren

4.5. Enzymatische Synthesen

5. Ausgewahlte Beispiele
Stereoselektiver Synthesen

5.1. Enantioselektive Reaktionen an Carbonylen
5.2. Enantioselektive Reaktionen an Doppelbindungen
5.3. Diastereoselektive Reaktionen

2. Statische Stereochemie

2.1. Isomere (Definition, Klassifizierung)

2.3. Konformations-, Konfigurationsisomerie

2.4. Chiralitat (optische Aktivitat), stereogene Elemente
2.5. Deskriptoren, Sequenzregeln (Fischer, CIP)

2.6. Erweiterte Sequenzregeln.

2.7. Prostereoisomerie (Morphologie, Topizitat)

2.8. Bestimmung der Konfiguration und der Reinheit

3. Dynamische Stereochemie

3.1. Synthesebegriffe

3.2. Selektivitat (Enantio-, Diastereoselektivitat)
3.3. Stereodifferenzierung

3.4. Asymmetrische Induktion

3.5. Chirale Verstarkung
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Topologie von Objekten




ORGANISCHE CHEMIE 1
(Struktur und Stereochemie)

Drehachse C;
Drehspiegelachse S,
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Schonflie3-Punktgruppe: C,,
achirales Objekt!
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Unendlich deformierbare Objekte

Topologisch
Gleich

Homotop







Triviale Topologie

Fulleren Cg, Schlegel Diagramm Cy,

Nichttriviale Topologie
Catenane

P. Sauvage 1983
Nobelpreis 2016
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NH,
) NCOOH

Alanin ball and stics Modell Kalotten Modell

Topologie
von Molekilen

surface



ORGANISCHE CHEMIE 1
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Topologie von Kdnigsberg
Die 7 Bricken von Konigsberg

Leonhard Euler 1707-1783

Euler‘s Weg (1736):
Gehe Uber alle Bricken nur einmal!




Topologie, Topographie, Geometrie

TOPOLOGIE

ff/‘)‘ Topologie: gleich — homotop
§ alle Punkte sind gleich miteinander verbunden
§ - Chemie: gleiche Konstitution — homomer
* 5 Aber! Ungleiche Konformation! — heteromorph
H_ H H_ CH,
/Q;{ /Q;{ z.B. n-Butan / gestaffelte Konformation
anti- oder syn-periplanar

H H ) ) .
H H beide Konformationen sind homomer
CH; H aber heteromorph

anti- syn-
periplanar (gauche)



Topologie, Topographie, Geometrie

TOPOLOGIE
=N Topologie: ungleich — heteromer, heteromorph
§ = | ) alle Punkte sind ungleich miteinander verbunden
: i : Chemie: ungleiche Konstitution — heteromer
CH, CH, ‘
H3C/ \CH/ /CH\
2
H;C CH,
iso-Butan

-B
n-Butan (2-Methylpropan)



Topologie, Topographie, Geometrie

D-Alanin
(R)-Konfiguration

Topologie: gleich / Topographie: ungleich
Objekte verhalten sich wie Bild/Spiegelbild
Chemie: ungleiche Topographie — enantiomer

>

HoN, - |

~
~

HoOC” ™

L-Alanin
(S)-Konfiguration

Enatiomere haben:

» gleiche Topologie
* ungleiche Topographie
 sind chiral!



Topologie, Topographie, Geometrie

GEOMETRIE

Topologie: gleich / Topographie: gleich
Geometrie: ungleich
Chemie: ungleiche Geometrie — diastereomer

)

Topologie: gleich / Topographie: gleich
Drehung Uberfihrt Objekte ineinander
Chemie: homomer
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ENANTIOMERE

chirale Moleklle mit einem
Chiralitatszentrum
(R)-, (S)-Enantiomere

verhalten sich wie
Bild / Spiegelbild

Haben identische physikalische
Eigenschaften (Fp, Kp, p, etc.)

Drehen polarisiertes Licht
mit gleichem Betrag nach
Links oder Rechts

Deskriptoren:
Drehwert: (+) / (-)
Fischer: D/L
CIP:(R)/(S) M/P

DIASTEREOMERE

chirale Molekile mit mind.
zwel Chiralitatszentren
(oder cis/trans-lsomerie)

Verhalten sich nicht wie
Bild / Spiegelbild

Haben unterschiedliche
Physikalische Eigenschaften

Drehen polarisiertes Licht
Mit ungleichem Betrag
(nicht cis/trans-Isomere)

Deskriptoren:

syn/anti oder cis/trans
D/L-threo/erythro
(R,R)/(S,9) /I (R,S)/(S,R)
meso (symmetrisch)



