Systematische Namen
Die IUPAC-Regeln werden auf folgende Probleme angewendet:

e Ermittlung eines Namens aus einer gegebenen Struktur
e Umsetzung eines Namens in eine chemische Strukturformel

Der Name eines Molekils wird in 4 Felder aufgeteilt:

Feld 1: Name und Position von Substituenten

Feld 2: Stammname der Verbindung

Feld 3: Grad der Ungesattigtheit

Feld 4: Prinzipielle (wichtigste) funktionelle Gruppe

Tabelle: Zusammensetzung des |UPAC-Namens einer arganischen Verbindung

Feld 1 Feld 2 Feld 2 Feld 4
Substitusnten Stammname  Grad der Ungesattigtheit  Funktionelle Gruppe
Beispiele

4-Chloro-2-pentanon

4-Chloro- pent an Z-on

2,.3-Dimethyl-2-hexen
2,.3-Dimethyl- hex 2-en

3, 3-Diphenylcyclobutanol
3, 3-Diphenyl cyclobut an ol

J-Hydroxybutanal
A-Hydroxy but an al

Da ein Molekul mehrere funktionelle Gruppen enthalten kann, muss eine
Prioritatenreihenfolge festgelegt werden (Carboxylgruppe besitzt die hochste
Prioritat, ein Alkin die niedrigste): Diese Gruppe gibt Feld 4 vor; die anderen
funktionellen Gruppen werden als Substituenten behandelt. Dabei werden die Préfixe
der Ubernachsten Tabelle benutzt.



Tabelle: Prioritat funktioneller Gruppen

Funktionelle Gruppe

Mame

—COOH
—S0,H

—SH

—NH,
o
—C
\
—C=C—

Carbonsiure
Sulfonsiure

Ester

Saurechlond

Amid

Mitril
Aldehyd

Keton
Alkohaol / Phenol

Thial

Amin
Alken

Alkin

Tabelle: Ubersicht von Prafixen fur haufige Substituentan

Substituent  Prafix (Vorsilbe)  Substituent  Prifix
—R Alkyl- —F Fluoro-
—OR Alkoxy- A Formyl-
_ LY
H
P Acyl- —0OH Hydroaxy-
_ %
R
—NH- Amino- — lodo-
—=bBr Bromo- —MNO4 Mitro-
—CO0OH Carboxy- —5SH Mercapto-
—Cl Chloro- = Oxo-
—C=N Cyano-

Tabelle: Suffixe (Nachsilbe) zur Angabe der Ungesattigtheit

Suffix . Bedeutung Beispiel (Name) Formel

-an Keine C-C Doppel- oder Dreifachbindung Butan CH;—CH;—CH-—CH4

-en Eine C-C Doppelbindung 1-Buten CH,=—CH—CH;—CH,

-in Eine C-C Dreifachbindung 2-Butin CH;—C=C—CHj,4

-dien  Zwei Doppelbindungen 1,3-Pentadien CH,—CH—CH—CH—CH,
-enin  Eine Doppelbindung, eine Dreifachbindung

Hex-3-en-1-in 1 H

/
j
\/\.,\\‘\/

3




Tabelle: Strukturen und Stammnamen von Alkanen {Can_»,Hg}

n Formel MName Stammname  Zahl der |somere
1 CH. Methan Meth- 1
2 CaHg Ethan Eth- 1
3 CaHg Propan Prop- 1
4 CsHqyp Butan But- 2
5 CsHiz Pentan Pent- 3
3] CaHig Hexan Hex- 5
T C:Hs Heptan Hept- 9
& CaHqz Octan Oct- 18
9 CogHxg Monan MNon- 35
10 CigHz Decan Dec- 75
11 CyHze Undecan  Undec-

12 Ci2Hx Dodecan  Dodec-

20  CpHs FEicosan  Eicos-

Zahl der gebundenen C-Atome  Bezeichnung

Zahl anderer Reste (H, OH, etc.)

1

2
3
4

primarer Kohlenstoff
sekundarer Kohlenstoff
tertidrer Kohlenstoff
guartarer Kohlenstoff

3

2
1
0

guartarer Kohlenstoff

CHy
HaC— r: —CH,—CH;
3r;: CH

tertidrer Knhlensmﬁ

Bsp.:

HaC—

'CH3
C OH
CH3

sekundarer Kohlenstoff

primarer Kohlenstoff

tert-Butanol

tertidrer Kohlenstoff (mit 3 anderen C verknipft)

bei Aminen: Zahl der an N-Atome gebundene C-Atome

HaC—CH,

N-H Diethylamin

HaC—CHa

sekundares Amin

Yom einfachsten Alkan, dem Methan lassen sich folgende Gruppen ableiten:

—CH,

—CH,—

=C-H

Methylgruppe

Methylengruppe

oder

|
—CH

Methylidingruppe

Methingruppe



Vorgehensweise bei Umwandlung der Struktur in einen Namen:

e Prinzipielle funktionelle Gruppe identifizieren (Feld 4)

e langste Kohlenstoffkette, die ebenso die prinzipielle funktionelle Gruppe
enthalt identifizieren; diese Kette wird zum Stammwort des Namens (Feld 2).
Ist die Verbindung cyclisch, wird der Ring, der an die funktionelle Gruppe
gebunden ist, zum Stammwort.

e Nun erfolgt die Nummerierung der Kette, wobei darauf zu achten ist, dass die
prinzipielle funktionelle Gruppe, die niedrigste mdgliche Ziffer erhalt.

e Danach werden Mehrfachbindungen identifiziert und die entsprechenden
Suffixe zwischen dem Stammwort und dem Suffix fur die prinzipielle Gruppe
eingeschoben.

e Die Substituenten werden durch Anhangen der entsprechenden Vorsilben an
den Namen spezifiziert. Dabei werden die Préafixe in alphabetischer
Reihenfolge arrangiert, wobei Vorsilben zu Zahlenangabe ignoriert werden. (3-
Ethyl-2,2-dimethyl anstatt 2,2-dimethyl-3-ethyl; ethyl vor methyl etc.)

e Schlie3lich werden stereochemische Descriptoren (E, Z, R, S etc.) inkludiert.

Vorgehensweise bei Umwandlung des Namens in eine Struktur:

e Stammname identifizieren (Feld 2), zumeist griechische Zahlsilben: bei
acyclischen Verbindungen: langste ununterbrochene C-Kette bei Ringen:
Vorsilbe Cyclo

e Zickzackkette zeichnen und Verbindung nummerieren

e Ausnahme: Aromatische Verbindungen (sogenannte Arene). Organische
Molekile, die auf Benzol basieren (engl. Benzene). Stammwort ist Benz.
Merkmal von Benzolderivaten: 6-gliedriger Carbocyclus, mit alternierenden
Einfach- und Doppelbindungen. Fur Arene sind Trivialnamen gelaufig.

e Ungesattigtheitsindex identifizieren und Mehrfachbindungen einzeichnen.

e Prinzipielle funktionelle Gruppe identifizieren und einzeichnen.

e Substituenten anbringen.

Sonderfall: Falls eine endstandige Gruppe an einen Ring geknulpft ist, wird ein
anderer Suffix benutzt. Dies hangt damit zusammen, dass die Ringgrof3e das C-
Atom, welches Teil der funktionellen Gruppe ist, nicht berticksichtigt.

Bsp.:
Funktionelle Gruppe  Suffix
Aldehyd carboxaldehyd
Carbonsaure carbonsdure
—, 9 4.4 0
o B
3 9 OH 3T
Cyclohexancarbonsiure 2-Cyclopentencarboxaldehyd
cyclohex = Ring mit 6 C-Atomen cyclopent = Ring mit 5 C-Atomen

an = gesattigt en = Doppelbindung an C2
carbonsdure = Carboxylgruppe an C1 geknipft  carboxaldehyd = Aldehydfunktion an C1 geknipft



BEISPIELE:

Name aus Formel

2 by
|::.\--H3_'|:-H:_\-_li:.\--l'h_(:l'b_c1| CHE'_{:H:CH_C"
5 4 3 2 10H 4 3 2 H
Pentansaure 2-Butenal
Carboxylgruppe automatisch am Ende, but =4 C-Atome
daher keine Nummer erforderlich en = Doppelbindung an C2
] ] ] al = Aldehyd, automatisch am Ende (Pasition 1)
identisch mit:
e _C02H
?
CHg_{:H:_CHz_C_CH:_{:HB CHg_CEC_CHZ_CHZ—OH
6 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
3-Hexanon 3-Pentin-1-ol
hex = 6 C-Atome pent = 5 C-Atome
an = gesattigt in = Dreifachbindung an C3
on = Carbonylgruppe (Keton) an C3 ol = OH-Gruppe (alcohol) an C-1

Formel aus Name

3—Hydrcxy5utters;§ure (3-Hydroxybutansaure)
Stamm: but (4 C-Atome)

C-C-C-C
Grad der Uingesattigtheit:
an (gesattigt)
Wichtigste funktionelle Gruppe
Saure (Carboxylgruppe an C1)
C-C-C-CO.H
Substituenten anbringen

3 !E]
CHE—(IEH—CH:—C\
4 OH 2 10OH

Schliellich: Valenzen an allen C-Atomen mit H-Atomen auf 4 erganzen.



HaC,
CH—
-
H4C
Isopropyl- (2-Propyl-)
HEC\ Hg":\t
LCH—CH;— LCH-CH;—
HgC CHE_CHZ

Isobutyl- (2-Methyl-1-propyl-) sek-Butyl- (2-Butyl-)

G
CH3—C—CH,—
CHa

Meopentyl- (2,2-Dimethyl-1-propyl-)

H H

C=C H,C=CH—

H

YWinyl- oder Ethenyl-

H H 3 2 1
o=C HaC=CH—CHs—
H CH.—

Allyl- oder 1-(2-Propenyl)-

O-

Phenyl-

O-or

Benzyl- (besitzt extra CH>-Gruppe)

Alkoxygruppen als Substituenten

Alkohol bzw. Phenol

Chs
CHg_(I:_

CH4
tert-Butyl- (2-Methyl-2-propyl-)

Alkoxygruppe

CHy—0OH Methanol CHy—0— Methoxy-
CH;—CH,—0OH Ethanol CH;—CH,—0— Ethoxy-
CHy—CH-—CH,—0OH Propanol CH;—CH-—CH;—0—  Propoxy-
CH4 Isopropanol CH4 Isopropoxy-
fCH—DH CH—0O—

CHy CHy

{|3H3 tert-Butanol {|3H3 tert-Butoxy-
CHE—{ll—GH CHS_(lj_G._

C'HB CHE_

Phenol Phenoxy-

{ H-on

{ Yo
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